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Bescheinigung 




Die INA Walzlager Schaef f ler oHG in Herzogenaurach/ 
Deutschland hat eine Patentanmeldung unter der Bezeichnung 

"Mehrreihiges Radial lager" 

am 23. Juni 1998 beim Deutschen Patent- und Markenamt einge- 
reicht . 

Die angehefteten Stiicke sind eine richtige und genaue Wieder- 
gabe der urspriinglichen Unterlagen dieser Patentanmeldung. 



Die Anmeldung hat im Deutschen Patent- und Markenamt vorlaufig 
das Symbol F 16 C 19/28 der Internationalen Patentklassif ika- 
tion erhalten. 




Miinchen, den 8. Dezember 1998 
Deutsches Patent- und Markenamt 
Der President 
Im Auftrag 
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Mehrreihiges Radial lager 
Anwendungsgebiet der Erfindung 



Die Erfindung betrifft ein mehrreihiges Radial lager mit wenigstens einem Lager- 
ring und zugehorigen Walzkorpern, wobei der Lagerring wenigstens einen 
Mittelbord aufweist. 

Hintergrund der Erfindung 



Ein solch gattungsgemaftes Lager in Form eines zweireihigen Zylinderrollen- 
lagers ist in dem Fachbuch M. Albert/H. Kottritsch "VValzlager", Springer-Verlag 
20 Wien New York 1987 auf Seite 28 dargestellt. Dieses Zylinderrollen lager 
besteht aus einem einteiligen AuBenring, der mit einem Mittelbord versehen ist. 
Der zugehorige Innenring ist aus zwei rechts- und linksseitig mit Borden ver- 
sehenen Teilringen zusammengesetzt, die durch ein Halteelement aneinander 
gehalten sind. 

25 

Nachteilig dabei ist, daB einerseits das Schleifen der Laufbahn des AuBenringes 
aufgrund seines Mittelbordes erschwert ist und andererseits die beiden Lagerin- 
nenringe durch ein Halteelement aneinander gehalten werden mussen. Dieses 
Halteelement muB erst zusatzlich gefertigt werden und erschwert auBerdem den 
30 MontageprozeB. Ein solch gattungsgemaBes Lager nach dem bisherigen Stand 
der Technik ist in seiner Herstellung und Montage sehr aufwendig und daher 
kostenintensiv. 
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Zusammenfassung der Erfindung 



Aufgabe der Erfindung ist es daher, ein gattungsgemaBes Radial lager zu entwik- 
keln, das sich wesentlich einfacher fertigen laBt. 

ErfindungsgemaS wird diese Aufgabe nach dem kennzeichnenden Teil von 
Anspruch 1 dadurch gelost, daB der Mittelbord des Lagerringes durch einen 
einstuckigen, mit einem Schlitz versehenen in seinem Durchmesser verander- 
baren Ring gebildet ist, der in eine umlaufende Nut eingesetzt ist. 

Der Vorteil dieser erfindungsgemaS gestalteten Lagerung liegt darin, daB die 
Laufbahnen der Walzkorper im Lagerring uber ihre gesamte axiale Ausdehnung 
zunachst durch keinen Mittelbord unterbrochen sind, so daB deren Schleifen in 
einem Stuck erfolgen kann und somit wesentlich vereinfacht ist. 

In Weiterbildung der Erfindung ist nach Anspruch 2 ist vorgesehen, daB das 
Lager als zweireihiges Radial-Zylinderrollenlager mit einem Innen- und einem 
AuSenring ausgebildet ist, der AuSenring mit einem Mittelbord und der Innen- 
ring mit einem Mittelbord und zwei AuSenborden versehen ist, wobei der 
Mittelbord des AuBenringes durch den Ring gebildet ist und der Lagerinnenring 
einstuckig ausgebildet ist. 

Der Vorteil dieser Variante liegt darin, daB der Lagerinnenring einstuckig 
ausgebildet ist. Dies macht die zusatzliche Herstellung des nach dem bisherigen 
Stand der Technik erforderlichen Halteelementes fur die beiden Lagerteilringe 
entbehrlich. 

Nach Anspruch 3 soli der geschlitzte Ring aus einem in der Nut angeordneten 
umlaufenden auBeren Steg und zwei in axialer Richtung gegenuberliegenden 
Enden bestehen, die in ihrer radialen Ausdehnung zunehmen, wobei der Steg 
mittig oder auBermittig zur Breite des Ringes angeordnet ist. 
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Zum einen laBt sich dieser umgekehrt T-formig ausgebildete Ring aufgrund 
seines einfachen Querschnittprofils in relativ einfacher Weise fertigen und zum 
anderen ist durch die umgekehrt T-formige Ausbildung ein Anlauf der Walzkor- 
per von beiden Seiten moglich, d.h. er kann Axialkrafte in beiden Richtungen 
5 aufnehmen. Die axiale Fixierung des Ringes selbst erfolgt durch den umlaufen- 
den auBeren Steg, der bei der Montage in eine in der Laufbahn vorhandene 
Nut einschnappt. Die Montage des Ringes kann entweder durch Einspiralen, 
d.h. durch eine axiale Verschiebung der Ringenden zueinander oder durch ein 
Zusammendrucken erfolgen, wobei ein Ringende unter das andere gedruckt 

10 wird. Dadurch ergibt sich ein sehr enger Trennspalt ohne Nachteile fur den 
Anlauf der Walzkorper. Durch die Zunahme der radialen Ausdehnung der 
einander gegenuberliegenden Enden ist sichergestellt, daB die Anlaufflache fur 
die Stirnseiten der Walzkorper moglichst groB ist. Aber auch ein erweiterter 
Trennspalt ist unproblematisch, da in diesem Fall der Walzkorperanlauf von 

15 zugehorigen Borden des anderen Lagerringes ubernommen wird. 

Aus Anspruch 4 geht hervor, daB der Schlitz parallel zu einer Lagerachse oder 
unter einem bestimmten Winkel zu dieser verlauft, d.h. gerade geschlitzt ist. 
Aber auch samtliche andere Schlitzanordnungen sind denkbar. 

20 

Nach einem weiteren Merkmal der Erfindung gemafc Anspruch 5 ist vorgesehen, 
daB die AuBenborde des Innenringes mit einem Dichtelement versehen sein 
sollen. 

25 Diese Dichtelemente sorgen in bekannter Weise dafur, daS der die Walzkorper 
aufnehmende Raum gegen Schmutzeintritt und gegen Schmiermittelverlust 
abgedichtet werden kann. Diese kann zweckmaBigerweise beispielsweise 
dadurch erfolgen, daB das Dichtelement als eine schleifende Dichtung ausgebil- 
det ist, die mit einem Ende in einer Nut in den AuBenborden des Innenringes 

30 gehalten ist und deren gegenuberliegende Dichtlippe unter Vorspannung am 
AuBenring anliegt. Genauso gut ware es moglich, daB als Dichtelement eine 
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Blechscheibe verwendet wird, die an einem der Lagerringe befestigt ist und mit 
dem anderen Lagerring einen Dichtungsspalt bildet. 

Nach einem anderen zusatzlichen Merkmal der Erfindung gemaB Anspruch 6 
5 soil der Innenring mit einer umlaufenden Schmiernut und mit einer oder mehre- 
ren radial verlaufenden Schmierbohrungen versehen sein. Auf diese Weise ist 
sichergestellt, daS die Lagerung problemlos von innen mit Schmiermittel ver- 
sorgt werden kann. 

10 Aus Anspruch 7 geht hervor, daS der Ring zur Hartesteigerung einer Warmebe- 
handlung unterworfen ist. 

SchlieBlich soli nach Anspruch 8 der Ring mit einem reibungsvermindernden 
Stoff, beispielsweise mit Polytetrafluorethylen (PTFE) beschichtet sein. PTFE 
15 eignet sich besonders, da es von alien festen Kunststoffen den niedrigsten 
Reibungskoeffizienten aufweist. 

Die Erfindung wird an nachstehendem Ausfiihrungsbeispiel naher erlautert. 
20 Kurze Beschreibung der Zeichnungen 



Es zeigen: 



Figur 1 



einen teilweisen Langsschnitt durch ein erfindungsgemaSes 
Zyl inderrol lenlager; 



Figur 2 



eine Seitenansicht eines geschlitzten Winkelringes und 



Figur 3 



einen Langsschnitt durch einen vergroBerten WinkelringgemaB 
Figur 2. 



/ 
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Ausfiihrliche Beschreibung der Zeichnungen 

Das in Figur 1 im Halbschnitt gezeigte zweireihige Radial-Zylinderrollenlager 
besteht aus einem LagerauBenring 1 und einem zugehorigen Lagerinnenring 2, 
5 zwischen denen auf nicht bezeichneten Laufbahnen zwei Zylinderrollensatze 3 
abwalzen. Der Lagerinnenring 2 ist mit einem Mittelbord 4 und mit zwei 
AuBenborden 5 versehen, an denen die Zylinderrollen 3 mit ihren Stirnflachen 
anlaufen. Die AuSenborde 5 des Innenringes 2 sind mit je einer Nut 6 ver- 
sehen, in die je ein Dichtelement 7 eingesetzt ist, das mit seiner Dichtlippe an 
10 der gegenuberliegenden Laufflache des LagerauBenringes 1 anliegt. Daruber 
hinaus weist der Lagerinnenring 2 eine umlaufende Schmiernut 8 auf, von der 
an einer Stelle in radialer Richtung eine Schmierbohrung 9 abzweigt, die in 
einen Raum zwischen den beiden Zylinderrollensatzen 3 miindet. 

15 Der Lagerau Ben ring 1 weist eine glatte Laufflache auf und ist mittig mit einer 
umlaufenden Nut 10 versehen, in die ein Ring 1 1 eingesetzt ist. Wie die Figur 
2 zeigt, ist dieser Ring 1 1 an einer Umfangsstelle mit einem Schlitz 12 ver- 
sehen, so daB er in seinem Umfang veranderbar ist. Dieser Ring 11 ist umge- 
kehrt T-formig ausgebildet, d. h. er weist einen radial umlaufenden auBeren Steg 

20 13 auf, der in der Nut 10 des LagerauBenringes 1 gefuhrt ist. Die beiden ein- 
ander gegenuberliegenden Enden 14 des Ringes 11 stutzen sich an der Lauf- 
bahn des AuBenringes 1 ab und nehmen in ihrer Ausdehnung in axialer Rich- 
tung nach auBen zu, so daB die Anlageflache fur die Stirnseiten der Zylinderrol- 
len 3 vergroBert ist. 

25 

Die Montage einer solch erfindungsgemaBen Lagerung wird so vorgenommen, 
daB der LagerauBenring 1 axial uber den vormontierten Lagerinnenring 2 mit 
Zylinderrollensatzen 3 und geschlitztem Ring 1 1 bis zu dessen Einschnappen in 
die Nut 10 geschoben wird. Das heiBt, der geschlitzte Ring 11 muB beim 
30 Uberschieben des LagerauBenringes 1 zunachst in seinem Durchmesser ver- 
kleinert werden, bis er sich nach Einschnappen in die Nut 1 0 wieder ausdehnen 
kann. 
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Bezugszeichen 

1 LagerauRenring 

2 Lagerinnenring 

3 Zy I inderrol lensatz 

4 Mittelbord 

5 AuBenbord 

6 Nut 

7 Dichtelement 

8 Schmiernut 

9 Schmierbohrung 

10 Nut 

11 Ring 

12 Schlitz 

13 auBerer Steg 

14 Ende 

15 Lagerachse 
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Patentansp ruche 

1. Mehrreihiges Radiallager mit wenigstens einem Lagerring und zugehorigen 
Walzkorpern, wobei der Lagerring wenigstens einen Mittelbord aufweist, 
dadurch gekennzeichnet, daS der Mittelbord des Lagerringes durch einen 
einstiickigen, mit einem Schlitz (12) versehen in seinem Durchmesser verander- 
baren Ring (11) gebildet ist, der in eine umlaufende Nut (10) eingesetzt ist. 

2. Mehrreihiges Radiallager nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daS es 
als zweireihiges Radial-Zylinderrollenlager mit einem Innen- (2) und einem 
Aufcenring (1) ausgebildet ist, der Aufcenring (1) mit einem Mittelbord und der 
Innenring (2) mit ei nem Mittelbord (4) und zwei Auftenborden (5) versehen ist, 
wobei der Mittelbord des AuSenringes (1) durch den Ring (11) gebildet ist und 
der Lagerinnenring (2) einstuckig ausgebildet ist. 

3. Mehrreihiges Radiallager nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daS 
der Ring (11) aus einem in der Nut (10) angeordneten umlaufenden auReren 
Steg (13) und zwei in axialer Richtung gegenuberliegenden Enden (14) besteht, 
die in ihrer radialen Ausdehnung zunehmen, wobei der Steg (13) mittig oder 
auSermittig zur Breite des Ringes (11) angeordnet ist. 

4. Mehrreihiges Radiallager nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafc 
Schlitz (12) parallel zu einer Lagerachse (15) oder unter einem bestimmten 
Winkel zu dieser verlauft. 

5. Mehrreihiges Radiallager nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daft die 
Aufcenborde (5) des Innenringes (2) mit einem Dichtelement (7) versehen sind. 
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6. Mehrreihiges Radiallager nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daft der 
Innenring (2) mit einer umlaufenden Schmiernut (8) und mit einer oder mehre- 
ren radial verlaufenden Schmierbohrungen (9) versehen ist. 

7. Mehrreihiges Radiallager nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, daB der 
Ring (1 1) einem Hartevorgang unterworfen ist. 

8. Mehrreihiges Radiallager nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daS der 
Ring (11) mit einem reibungsvermindernden Stoff, beispielsweise mit Polytetra- 
fluorethylen (PTFE) beschichtet ist. 
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Zusammenfassung 

10 Ein mehrreihiges Radiallager mit wenigstens einem Lagerring und zugehorigen 
Walzkorpern, wobei der Lagerring wenigstens einen Mittelbord aufweist, 
zeichnet sich dadurch aus, daB der Mittelbord des Lagerringes durch einen ein- 
stiickigen, mit einem Schlitz (12) versehenen in seinem Durchmesser verander- 
baren Ring (11) gebildet ist, der in eine umlaufende Nut (10) eingesetzt ist. 

15 

Figur 1 



